Program studiow

I. PODSTAWOWE DANE O STUDIACH

. Nazwa wydzialu: Wydziat Inzynierii Ladowe;j

. Nazwa kierunku: Budownictwo

. Poziom studiéw: drugiego stopnia

. Profil studiéw: ogdlnoakademicki

. Forma studiow: stacjonarna, stacjonarne w jezyku angielskim, niestacjonarne

. Jezyk prowadzenia studiow: polski
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. Dyscypliny naukowe, do ktorych przypisany jest kierunek (udziat procentowy):
Inzynieria Ladowa i Transport (100%).
(w przypadku przyporzqdkowania kierunku studiow do wiecej niz 1 dyscypliny, wskazuje sie dyscypling wiodgcgq, w ramach ktorej bedzie
uzyskiwana ponad polowa efektow uczenia sig)
8. W przypadku zawodu, o ktdrym mowa w art. 68 Ustawy, standardy ksztalcenia, na podstawie
ktorych beda prowadzone studia: nie dotyczy
9. Liczba semestrow studiéw: 3 semestry na studiach stacjonarnych, 4 semestry na studiach niestacjonarnych

10. Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier



Il. OKRESLENIE EFEKTOW UCZENIA SIE

1. Tabela odniesien efektow uczenia si¢ dla programu studiéw do:
I11. uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia PRK, na poziomie 7 dla studiow drugiego stopnia,
okreslonych w zalaczniku do ustawy o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z 2020 r., poz. 226)

— ,,Odniesienie-symbol”,

IV. charakterystyk drugiego stopnia PRK, na poziomie 7 dla studiow drugiego stopnia, okreslonych
przez rozporzadzenie w sprawie charakterystyk drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziomach 6-8
Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018 r. poz. 2218); z uwzglednieniem charakterystyk drugiego
stopnia inzynierskich (dla studiéw konczacych si¢ nadaniem tytutu zawodowego inzyniera albo magistra
inzyniera) — ,,Odniesienie — symbol I/III”.
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Wiedza

K2_WO01

Ma poglebiong wiedz¢ =z  matematyki
pozwalajaca  formulowaé¢ 1 rozwigzywac
zagadnienia budownictwa przy wykorzystaniu
srodkéw matematycznych.

1.P7S_WG.0

P7U_W

K2_W02

Zna zalozenia i rOwnania teorii sprezystosci i
plastycznos$ci w zakresie matych przemieszczen.
Zna sformutowania brzegowe i poczatkowe
wybranych  zagadnien oraz metody ich
rozwigzywania.

1.P7S_WG.0

P7U_W

K2_W03

Ma poszerzong wiedze¢ z zakresu mechaniki
budowli dotyczaca zagadnien zgodnych z
profilem specjalnosci.

1.P7S_WG.0

P7U_W

K2_W04

Ma wiedze dotyczaca podstaw teoretycznych
metody elementéow skonczonych w zakresie
zgodnym z profilem specjalnos$ci. Rozumie
przyblizony charakter rozwigzan otrzymanych
przy uzyciu tej metody.

1.P7S_WG.0

P7U_W

K2_W05

Zna wybrane narzedzia obliczeniowe i programy
komputerowe wspomagajace procesy budowlane
zgodnie z profilem specjalnosci.

1.P7S_WG.0
1. P7S_WG

P7U_W

K2_\WO06

Zna zasady ksztattowania trwalosci i odpornosci
ogniowej elementow i konstrukcji budowlanych
oraz zasady dokonywania ich napraw.

1.P7S_WG.0
1. P7S_WG

P7U_W

K2_W07

Ma  wiedzg¢ w  zakresie  metodologii
projektowania proceséw budowlanych. Rozumie
istote systemowego formutowania i
rozwigzywania zadan projektowych. Zna zasady
wyboru i oceny rozwiazan projektowych.

1.P7S_WG.0
. P7S_WG

P7U_W

K2_W08

Zna materialty budowlane stosowane w
budownictwie w zakresie zgodnym z profilem
specjalnosci, ich pochodzenie, metody badan i
zasady produkcji i stosowania

1.P7S_WG.0

P7U_W

K2_WO09

Zna podstawowe normy, rozporzadzenia oraz
wytyczne dotyczace projektowania obiektow
budowlanych 1 inzynierskich w zakresie
zgodnym z profilem specjalnosci

1.P7S_WG.0

P7TU_W

10.

K2_W10

Ma wiedzg¢ o najistotniejszych osiagnigciach i
tendencjach rozwojowych w budownictwie
w zakresie zgodnym z profilem specjalnosci.

1.P7S_WG.0

P7U_W
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11.

K2 W11

Zna przedmiotowe i podmiotowe regulacje
wynikajace z Ustawy - Prawo budowlane
oraz podstawowe regulacje z innymi przepisami
zawartymi w ustawach 1 rozporzadzeniach
stanowiacych akty wykonawcze do tych ustaw.
Zna przepisy bedace podstawa prowadzenie
dziatalnos$ci gospodarcze;j.

1.P7S_WK
1. P7S_WK

P7TU_W

12.

K2_W12

Zna podstawowe zasady z zakresu ochrony oraz
dysponowania zasobami wlasnosci
intelektualne;. Rozumie koniecznosé
zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualne;.

1.P7S_WK

P7U_W

13.

K2_W13

Ma poszerzong wiedze dotyczaca projektowania,
wykonawstwa i eksploatacji  wybranych
konstrukcji obiektéw budowlanych i systemow
inzynierskich w zakresie zgodnym z profilem
specjalnosci. Ma wiedze¢ na temat wybranych
rozwigzan konstrukcyjnych, w tym
systemowych.

1.P7S_WG.0
1. P7S_WG

P7U_W

Specjalno$¢ Budownictwo zréwnowazone

BZ_ 1.

K2 W14 B
z

Ma wiedze ogdlng niezbedng do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych 1 prawnych
oraz srodowiskowych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej W zakresie
budownictwa Srodowiskowo zréwnowazonego.
Zna tre$¢ podstawowych aktéw prawnych
dotyczacych oszczednoscei energii W
budownictwie i alternatywnych zrodet jej
pozyskiwania

oraz zrdwnowazonego rozwoju

1.P7S_WK

P7U_W

BZ 2.

K2_W15_B
z

Ma podstawowa wiedzg w zakresie spektrum
dyscyplin inzynierskich (budownictwo,
inzynieria §rodowiska oraz architektura).

1.P7S_WG.0

P7U_W

BZ 3.

K2_W16_B
z

Ma podstawowa wiedze z zakresu transferu
miedzybranzowego technologii pro-
srodowiskowych. Ma poszerzong wiedzg z
obszaru ekologii i $rodowiska naturalnego
przydatng do formulowania irozwigzywania
ztozonych zadan w obszarze inzynierii ladowe;.

1.P7S_WG.0

P7U_W

BZ_4.

K2_W17_B
z

Ma podstawowa wiedzg dotyczacg metod
projektowania ztozonych konstrukgcji
energooszczednych. Posiada wiedz¢ w zakresie
metod oceny oddziatywania obiektu
budowlanego na $rodowisko naturalne

1.P7S_WG.0
. P7S_WG

P7U_W

BZ_5.

K2_W18_B
z

Posiada wiedze dotyczaca technologii oraz zasad
doboru odnawialnych zrodet ciepla
w budownictwie.

1.P7S_WG.0
. P7S_WG

P7U_W

BZ_6.

K2_W19_B
z

Posiada wiedze na temat metod optymalizacji
wielokryterialnej

1.P7S_WG.0

P7U_W

Specjalno$¢ Drogi szynowe

DS_1.

K2_W14_D
S

Ma poglebiona wiedz¢ o projektowaniu,
wykonywaniu i  eksploatacji  elementow

1.P7S_WG.0

P7U_W

DS 2.

K2_W15_D
S

Ma poglebiong wiedz¢ w zakresie planowania,
projektowania, budowy i eksploatacji drog

1.P7S_WG.0

P7TU_W
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szynowych 1 innych elementéw infrastruktury
transportowe;j.

DS_3.

K2_W16_D
S

Ma podstawowa wiedzg w zakresie energetyki
trakcyjnej w transporcie Szynowym.
Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie sterowania
ruchem kolejowym

1.P7S_WG.0

P7U_W

DS_4.

K2_W17 D
S

Ma poglebiona wiedz¢ na temat metod
diagnostyki i metod badawczych w drogach
szynowych iinnych dzialach budownictwa

1.P7S_WG.0
1. P7S_WG

P7U_W

DS 5.

K2_W18_D
S

Ma wiedze dotyczaca planowania,
programowania i finansowania inwestycji w
budownictwie transportowym. Ma wiedz¢ z
zakresu rachunku efektywnosci ekonomicznej i
finansowej  inwestycji w  budownictwie
transportowym oraz wielokryterialnej analizy
wariantow rozwigzan przedsigwzigc
transportowych.

1.P7S_WK

P7U_W

DS_6.

K2_W19 D
S

Ma wiedzg pozwalajaca zrozumie¢ spoteczne,
ekonomiczne, $rodowiskowe, prawne i inne
uwarunkowania wynikajace z planowania,
projektowania, budowy i eksploatacji
infrastruktury  drég szynowych 1 innej
infrastruktury transportowe;j .

1.P7S_WG.0

P7U_W

Specjalnos$¢ Budownictwo drogowe

IK_1.

K2_W14_|
K

Ma poglebiong
projektowaniu i
transportowych.

wiedzg¢ o
eksploatacji

planowaniu,
systemow

1.P7S_WG.0

P7U_W

IK_2.

K2_W15_|
K

Ma poglebiona wiedz¢ o projektowaniu,
wykonywaniu 1  eksploatacji  elementow
infrastruktury transportowej. Ma poglebiong
wiedze w zakresie projektowania, technologii
budowy, eksploatacji i utrzymania drdg.

1.P7S_WG.0

P7U_W

IK_3.

K2_W16_|
K

Ma poglebiong wiedz¢ w zakresie inzynierii
ruchu i zarzadzania ruchem.

1.P7S_WG.0

P7U_W

IK_4.

K2_W17_|
K

Ma wiedz¢ na temat metod diagnostyki i metod
badawczych w budownictwie transportowym
oraz gromadzenia, przetwarzania i analizy
danych dotyczacych stanu infrastruktury
transportowe;j.

1.P7S_WG.0

P7U_W

IK_5.

K2_W18_|
K

Ma wiedze dotyczaca planowania,
programowania i finansowania inwestycji w
budownictwie transportowym. Ma wiedzg z
zakresu rachunku efektywnosci ekonomicznej i
finansowej inwestycji w budownictwie
transportowym oraz wielokryterialnej analizy
wariantow rozwigzan przedsiewzied
transportowych

1.P7S_WG.0

P7U_W

IK_6.

K2_W19 |
K

Ma wiedze pozwalajacg zrozumieé spoteczne,
ekonomiczne, S$rodowiskowe, prawne i inne
uwarunkowania wynikajagce z planowania,
projektowania,  budowy i  eksploatacji
infrastruktury transportowej.

1.P7S_WK

P7TU_W
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Specjalnos¢ Inzynieria produkcji budowlanej
Ma  szczegdtowa wiedzg w  zakresie
projektowania i realizacji procesoéw
wykonawczych na budowie, produkcji
refabrykatow budowlanych, technologii i
IPB_1. K2_W14_IP Igrgani?z;cji WykonaWSt\Nay—specjalnych robot .P7S_WG.0 P7TU_W
B S I.P7S_WG
budowlanych i inzynieryjnych oraz
projektowania zaplecza produkcyjnego
i wytworni oraz analizy ich uwarunkowan
eksploatacyjnych.
Zna uwarunkowania formalno-prawne
projektowania i wykonywania robot
IPB 2 K2_W15_IP | budowlanych, w tym robot remontowych i I.LP7S_WG.o0 P7U W
- B rozbiorkowych. Zna =zasady oceny stanu I1.P7S_WG -
technicznego i utrzymania obiektow
budowlanych.
Zna zasady organizacji i przygotowania budowy,
K2 W16 IP sterowania przebiegiem robot budowlanych oraz
IPB_3. B - zawierania umow w budownictwie. Ma wiedzg I.LP7S_WG.0 P7U_W
na temat metod optymalizacji decyzji
podejmowanych w procesie budowy.
Ma wiedz¢ na temat wplywu inwestycji
K2 W17 IP budowlanych na $rodowisko. Zna zasady
IPB_4. B - tworzenia, wdrazania 1 oceny systemow I.P7S_WK P7U_W
zarzadzania jakoscia przedsiewzigc
budowlanych.
IPB_5. K2_W18 IP | Ma pog_le;bionq Wi_f_:dzq w zakre_sie technologii 1.P7S_WG.0 P7U_ W
B betonu i technologii nawierzchni drogowych.
Ma wiedze na temat metod oceny kosztow i
IPB_6. K2_W19_IP | czasu realizapji przedsie;wziq:ci.a budowlanego 1.P7S_ WK P7U_ W
B oraz oceny jego efektywnosci w warunkach
ryzyka i niepewnosci.
Specjalno$é¢ Konstrukcje budowlane i inzynierskie — specjalizacja Konstrukcje budowlane
Jest $wiadomy ryzyka awarii zwigzanego z
K2 W14 K prpjektowaqq konstrukcja budowlana{ i .posia.de}
KB_1. B - wiedze¢ niezbgdng do  zapewnienia jej I.LP7S_WK P7U_W
wymaganego normami poziomu
bezpieczenstwa.
K2 W15 K Zna  zasady projektowan_ia konstrukgji,
KB_2. B - ptytowych, powltokowych i pretowych =z I.LP7S_WG.0 P7U_W
uwzglednieniem podatnosci weztow.

KB 3 K2_W16_K | Zna ogblne zasady ksztaltowania obiektow I.P7S_WG.0 P7U W
- B budownictwa przemystowego. I.P7S WG -
KB 4. K2_W17_K an zgsady fundamentowania bezposredniego | P7S WG.0 P7U W
- B obiektéw budowlanych. - -
KB 5 K2_W18_K | Zna zasady ksztaltowania trwatosci elementow i I.P7S_WG.o P7U W
- B konstrukcji oraz dokonywania ich napraw. I1.P7S_WG -

Specjalnosé Konstrukcje budowlane i inzynierskie — specjalizacja Mosty i budowle podziemne
Jest $wiadomy ryzyka awarii zwigzanego z
_ K2 W14 M prpjektowaqq konstrukcja budowlanq' i posiadg | P7S WG.0
MiBP_1. “Bp wiedz¢ niezbgdng do zapewnienia  jej H1.P7S WG P7U_W
wymaganego normami poziomu -

bezpieczenstwa.
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. K2 W15 M Zna zasady bezposredniego i glebokiego
MiBP_2. “Bp fundamentowania ztozonych obiektow I.LP7S_WG.o P7U W
budowlanych.
Ma wiedzg na temat specyficznych wymagan
MiBP_3. K2_W16_M | dotyczacych ksztaltowania elemen.t(')w mostow 1.P7S_WG.0 P7U W
BP ortotropowych,  zespolonych, zelbetowych,
sprezonych oraz drewnianych.
MiIBP 4 K2_W17_M | Ma wiedz¢ na temat specyficznych metod I.P7S_WG.0 P7U W
- BP wznoszenia obiektéw budownictwa mostowego. I1.P7S WG -
Specjalno$é¢ Konstrukcje budowlane i inzynierskie — specjalizacja Teoria konstrukcji
TK 1 K2_W14 T | Zna pods_tawy programowania LP7S WG.0 P7U W
- K strukturalnego/obiektowego. - -
K2 W15 T Zna metody doswiadczalne stosowane w
TK 2. K mechanice ciata stalego i prostych elementow I.LP7S_WG.o0 P7U_W
konstrukcyjnych.
K2 W16 T Zna teorie 1 najwazniejsze metody analizy
TK_3. K statycznej dzwigarow powierzchniowych w I.LP7S_WG.o P7U_W
zakresie sprezystym i sprezysto-plastycznym.
Zna zalozenia 1 metody modelowania
K2 W17 T konstytutywnego reologii materialdéw. Zna
TK 4. K~ podstawy mechaniki osrodkow ciagtych. Zna I.LP7S_WG.o P7TU_W
réwnania teorii standw granicznych i metody
ich rozwigzywania.
Umiejetnosci
Umie korzysta¢ z narzedzi matematycznych w
1. K2_U01 planowaniu,  projektowaniu i  realizacji I.LP7S_UW.0 P7U_U
przedsiewzie¢ budowlanych.
Umie rozwigzywaé zagadnienia brzegowe i
5 K2 U02 poczatkowe _ spr_qustyc.h konstrukc_ji LP7S UW.0 P7U U
- przestrzennych i powierzchniowych w zakresie - -
zgodnym z profilem specjalnosci.
Potrafi zbudowa¢ model MES konstrukcji
budowlanej lub inzynierskiej lub jej fragmentu. I.P7S_UW.o
3 K2_U03 Potrafi poprawnie zinterpretowa¢ wyniki I1.P7S_UW.0 P7U_U
otrzymane za pomocg programu MES.
Potrafi pracowac samodzielnie, wspotpracowac
w zespole i kierowaé zespolem oraz okresla¢
priorytety sluzace realizacji zadan. Potrafi
4 K2_Uo4 korzysta¢ z narzedzi i metodologii BIM. 1.P7S_UO P7U_U
Rozumie koniecznos¢ wspolpracy
miedzybranzowe;.
Potrafi  zaprojektowa¢ wybrane ustroje i
5. K2_U05 elementy Kkonstrukcyjne w zakresie zgodnym I.P7S_UW.0 P7U_U
ze studiowang specjalnoscia .
Potrafi przeprowadzi¢ prace o charakterze
analitycznym i badawczym prowadzace
do rozwigzania probleméw inzynierskich,
6. K2_U06 technologicznych i organizacyjnych I.LP7S_UW.0 P7U_U
pojawiajacych si¢ w budownictwie. Potrafi
przedstawi¢ wyniki w formie opracowania i
prezentacji ustnej.
Potrafi  zaplanowa¢ 1 wykona¢ badania
7. K2_U07 laboratoryjne i terenowe oraz przeprowadzi¢ I.P7S_UW.0 P7U_U

analize wynikow.
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K2_U08

Potrafi sporzadzaé opracowania przygotowujace
go do podjecia pracy naukowej. Potrafi
sporzadzi¢ plan pracy badawczej

1.P7S_UW.0

P7U_U

K2_U09

Potrafi przeprowadzi¢ dobdér materialow i
optymalnej technologii na etapie planowania,
realizacji oraz eksploatacji obiektu budowlanego
w zakresie zgodnym ze studiowana specjalnos$cia

1.P7S_UW.0

P7U_U

10.

K2_U10

Potrafi sporzadzi¢ dokumentacj¢ rysunkowg
wraz z obliczeniami i opisami odpowiednimi
do danego etapu procesu projektowego z
uwzglednieniem réznego poziomu
szczegblowosci. Potrafi sporzadzié i
interpretowac rysunki konstrukcyjne obiektow
budowlanych ~w  zakresie zgodnym ze
studiowana specjalno$cia

1.P7S_UW.0
11.P7S_UW.0

P7U_U

11.

K2_U11

Ma umiejetnosci  jezykowe w  zakresie
budownictwa  zgodne z  wymaganiami
okreslonymi na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego.

1.P7S_UK

P7U_U

12.

K2_U12

Samodzielnie uzupetnia i poszerza wiedzg.

1.P7S_UU

P7U_U

13.

K2_U13

Umie przeanalizowa¢ rozwigzania projektowe w
aspekcie technologiczno-organizacyjnym
oraz dokona¢ wyboru optymalnego wariantu
realizacji.

1.P7S_UW.0
11.P7S_UW.0

P7U_U

14,

K2_U14

Potrafi okresli¢ wzajemne relacje pomigdzy
uczestnikami procesu inwestycyjnego i urzgdami
administracji ~ panstwowej w  zakresie
niezb¢dnym dla koordynacji podejmowanych
dziatan budowlanych.

1.P7S_UK

P7U_U

Specjalno$¢ Budownictwo zréwnowazone

BZ_ 1.

K2_U15_B
z

Potrafi dokona¢ oceny parametrow
energetycznych budynkow, zna sposoby i
metody poprawy ich charakterystyki
energetycznej oraz wykonywania audytu
energetycznego, projektu termomodernizacji i
$wiadectwa energetycznego.

1.P7S_UW.0

P7U_U

BZ 2.

K2_U16_
BZ

Potrafi oszacowaé zuzycie energii i emisj¢
szkodliwych substancji w cyklu zycia obiektu i
potrafi korzystaé z zasad stosowania materiatdow
zrownowazonych.

1.P7S_UW.0
11.P7S_UW.0

P7U_U

BZ_3.

K2_U17_
BZ

Posiada umiejetnosci projektowania budynkow
wedlug zasad zréwnowazonego rozwoju
przy wykorzystaniu wielokryterialnych metod
optymalizacyjnych.

1.P7S_UW.0

P7U_U

BZ 4.

K2_U18_
BZ

Posiada umiejetnosci projektowania konstrukcji
murowych ze szczegélnych uwzglednieniem
parametrow cieplnych i wilgotno$ciowych oraz
ksztaltowania energooszczednych elementow
konstrukcyjnych i wykonywania muréw.

1.P7S_UW.0

P7U_U
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BZ_5.

K2 U19
BZ

Posiada umiej¢tno$¢ analizy i projektowania
konstrukcji  drewnianych, w szczegdlnosci
obicktow kubaturowych z drewna klejonego
warstwowo, z  uwzglgdnieniem  zasad
projektowania

ze wzgledu na zagrozenie pozarem oraz
zachowanie standardéw cieplnych na poziomie
obiektéw energooszczednych.

1.P7S_UW.0

P7U_U

BZ_6.

K2_U20_
BZ

Posiada  umiejetnosci  stosowania  zasad
termomodernizacji i1 rewitalizacji budynkow,
ktére maja nacelu przywrocenie budynkom
zdolnosci zaspokajania wspotczesnych potrzeb,
przez poprawe¢ stanu technicznego i warto$ci
uzytkowe;j.

1.P7S_UW.0
11.P7S_UW.0

P7U_U

BZ_7.

K2_U21_
BZ

Umie sporzadzi¢ kosztorys i harmonogram robot
budowlanych. Potrafi dokona¢ wstgpnej oceny
ekonomiczne;j podejmowanych dziatan
inzynierskich.

1.P7S_UW.0
11.P7S_UW.0

P7U_U

BZ_8.

K2_U22_
BZ

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosé
wykorzystania nowych osiaggnie¢ (technik i
technologii) w dyscyplinie budownictwa
ZrOwnowazonego.

1.P7S_UW.0

P7U_U

Specjalnosé Drogi szynowe

DS_1.

K2_U15 D
S

Potrafi  zaplanowa¢, zaprojektowaé, oraz
zarzadzaé wykonaniem i eksploatacja elementow
infrastruktury  transportowej  zgodnie  z
przyjetymi zatozeniami 1 z uwzglednieniem
aspektow pozatechnicznych, uzywajac
wlasciwych metod i narzedzi, w tym programow
komputerowych.

1.P7S_UW.0

P7U_U

DS 2.

K2_U16_D
S

Potrafi  dobra¢  odpowiedniag  technologi¢
wykonania i eksploatacji elementow
infrastruktury drogowej zgodnie z przyjetymi
zatozeniami 1 z uwzglgdnieniem aspektow
pozatechnicznych, uzywajac wtasciwych metod i
narzedzi.

1.P7S_UW.0
111.P7S_UW.0

P7U_U

DS_3.

K2_U17 D
S

Posiada umieje¢tno$¢ przeprowadzenia analizy
problemu i wyboru optymalnego rozwiazania.

1.P7S_UW.0

P7U_U

DS_4.

K2_U18 D
S

Potrafi wykona¢ analiz¢ ekonomiczng oraz
analiz¢ wrazliwosci 1 ryzyk przedsiewzigcia
transportowego. Potrafi zaplanowac,
zaprogramowac¢ i okresli¢ sposob finansowania
inwestycji

w budownictwie transportowym.

1.P7S_UW.0

P7U_U

DS _5.

K2_U19 D
S

Potrafi stosowa¢ podejscie systemowe oraz
integrowa¢  wiedze¢ o  uwarunkowaniach
technicznych, technologicznych,
ekonomicznych, .Srodowiskowych i spolecznych
do oceny wariantow rozwiagzan w budownictwie
transportowym.

1.P7S_UW.0
11.P7S_UW.0

P7U_U

Specjalno$¢ Budownictwo drogowe
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IK_1.

K2_U15_
IK

Potrafi  zaplanowad, zaprojektowaé  oraz
zarzadzaé  wykonaniem 1 eksploatacja
elementow infrastruktury transportowej zgodnie
z przyjetymi zalozeniami i z uwzglednieniem
aspektow pozatechnicznych, uzywajac
wlasciwych metod i narzedzi, w tym programow
komputerowych.

1.P7S_UW.0

P7U_U

K2_U16_
IK

Potrafi  dobra¢  odpowiedniag  technologi¢
wykonania i eksploatacji elementow
infrastruktury drogowej zgodnie z przyjetymi
zatozeniami 1 z uwzglednieniem aspektow
pozatechnicznych, uzywajac wtasciwych metod i
narzedzi.

1.P7S_UW.0
111.P7S_UW.0

P7U_U

K2_U17_
IK

Posiada umiejetno$¢ przeprowadzenia analizy
problemu z zakresu inzynierii transportowej
i wyboru wlagciwego rozwiazania.

1.P7S_UW.0

P7U_U

K2_U18_
IK

Potrafi wykona¢ analiz¢ ekonomiczng oraz
analiz¢ wrazliwosci i1 ryzyka przedsiewzigcia
transportowego. Potrafi zaplanowaé i okresli¢
sposob finansowania inwestycji w budownictwie
transportowym.

1.P7S_UW.0

P7U_U

K2_U19_
IK

Potrafi stosowaé podejscie systemowe oraz
integrowa¢  wiedz¢ o uwarunkowaniach
technicznych, technologicznych,
ekonomicznych, srodowiskowych i spotecznych
do oceny wariantow rozwigzan w budownictwie
transportowym.

1.P7S_UW.0
111.P7S_UW.0

P7U_U

Specjalno$¢ Inzynieria produkcji budowlanej

IPB_1.

K2_U15_IP
B

Umie zaprojektowac proces wznoszenia obiektu
budowlanego z uwzglednieniem specjalnych
technologii wykonania robot. Umie
zaprojektowa¢ oddziat produkcyjny wytworni
prefabrykatéw budowlanych oraz  zaplecze
produkcyijne budowy.

1.P7S_UW.0

P7U_U

IPB_2.

K2_U16_IP
B

Umie wykorzystaé wybrane metody
optymalizacji i oprogramowanie komputerowe
do planowania rzeczowo — finansowego prac
budowlanych i do zarzadzania przebiegiem
budowy.

1.P7S_UW.0

P7U_U

IPB_3.

K2_U17_IP
B

Potrafi dobiera¢ metody napraw elementow i
konstrukeji budowlanych. Umie zaprojektowac
roboty remontowe, rozbidrkowe i
wyburzeniowe.

1.P7S_UW.0
111.P7S_UW.0

P7U_U

IPB_4.

K2_U18_IP
B

Umie oceni¢ stan zaawansowania rzeczowo-
finansowego  robot oraz  zaprojektowac
odpowiednie  dziatania korygujace. Umie
oszacowac ryzyko czasowe i finansowe budowy
oraz zaprojektowa¢ odpowiednie dziatania
zapobiegawcze.

1.P7S_UW.0

P7U_U

IPB_5.

K2_U19_IP
B

Potrafi oceni¢ zagrozenia przy realizacji
przedsigwzigé budowlanych 1 wdrozy¢
odpowiednie zasady bezpieczenstwa. Potrafi
opracowa¢ procedury zarzadzania jakoS$cia,
srodowiskiem i bezpieczenstwem pracy w firmie
budowlane;.

1.P7S_UW.0
11.P7S_UW.0

P7U_U




Symbol Lo Lo
Lp. efektu Efekt uczenia si¢ Odniesienie - Odniesienie
I symbol /111 symbol
uczenia sie
1 2 3 4 5
Specjalno$é¢ Konstrukcje budowlane i inzynierskie — specjalizacja Konstrukcje budowlane
Potrafi zapewni¢ projektowanej konstrukcji
KB 1 K2_U15 K | odpowiedni poziom bezpieczenstwa, w I.P7S_UW.0 P7U U
- B szczeg6lno$ci stosujac normy obcigzen i normy I1.P7S_UW.o -
projektowania.
KB 2. K2_U16_K | Umie dokonaé klasyfikacji obiektow | P7S UW.0 P7U U
- B budowlanych. - -
K2 U17 K Potrafi okresli¢ i sklasyfikowa¢ oddziatywania
KB_3. B na obiekty budowlane. Potrafi zdefiniowaé I.LP7S_UW.o P7U_U
obcigzenia i kombinacje obcigzen
KB 74, K2_U18 K | Potrafi dq.bierac’ metody napraw elementow i LP7S UW.0 P7U U
- B konstrukcji z betonu. - -
K2 U19 K Potrafi analizowa¢ 1 zaprojektowa¢ wybrane
KB_5. B konstrukcje ptytowe i powlokowe oraz prgtowe I.LP7S_UW.o P7U_U
z uwzglednieniem podatnosci weziow.
KB 6. K2_U20 K | Potrafi  zaprojektowa¢  wybrane  obiekty | P7S UW.0 P7U U
- B przemystowe. - -
K2 U21 K Potrafi dobra¢ odpowiednie metody ochrony
KB_7. B materiatéw 1 konstrukcji budowlanych przed I.P7S_UW.o P7U_U
korozja i ogniem.
Specjalnosé¢ Konstrukcje budowlane i inzynierskie — specjalizacja Mosty i budowle podziemne
Potrafi zapewni¢ projektowanej konstrukcji
MIBP 1 K2_U15 M | odpowiedni poziom  bezpieczenstwa, w I.LP7S_UW.o P7U U
- BP szczeg6lnosci stosujac normy obcigzen i normy I1.P7S_UW.o -
projektowania.
Potrafi sklasyfikowa¢ obiekty budownictwa
MiIBP 2. K2_Ul6_M mostgwegg oraz .pod.ziemnego i. wybra.('? | P7S UW.0 P7U U
- BP rozwigzanie odpowiednie do danej sytuacji - -
projektowe;j.
. K2 U17 M Potrafi ol.<res'1ic' i sklasyﬁk_owac’ oddzialywania
MiBP_3. “Bp na  obiekty budownictwa mostowego I.P7S_UW.0 P7U_U
i podziemnego.
. K2_U18 M | Potrafi zaproponowa¢ odpowiednia metode
MIBP_4. BP wykonywania wykopéw glebokich oraz tuneli. 1.P7S_UW.0 P7U_U
. K2 U19 M Potrafi oceni¢ parametry geotechniczne gruntu
MiBP_5. “BP pod katem potencjalnych oddziatywan gruntu I.LP7S_UW.0 P7U_U
na konstrukcje.
Potrafi zaproponowaé odpowiedniag metode
MiIBP 6. K2_U20_M | budowy . .konstrukcji ’ mostowych z | P7S UW.o P7U U
- BP uwzglednieniem warunkéw  terenowych i - -
dostepnych technologii.
_ K2 U2l M Potrafi dobra¢ odpowiednie metody ochrony
MiBP_7. “BP materiatéw 1 konstrukcji budowlanych przed I.P7S_UW.o P7U_U
korozja i ogniem.
Specjalno$é¢ Konstrukcje budowlane i inzynierskie — specjalizacja Teoria konstrukcji
Umie formulowaé i rozwiazywaé zagadnienia
TK 1 K2_U15 T | matematyczne teorii korllstrurkcji. Rozumie | P7S UW.0 P7U U
- K zasady prowadzenia obliczen za pomoca - -
algorytmOw przyrostowo-iteracyjnych.
Umie formulowa¢ zagadnienia brzegowe,
brzegowo - poczatkowe z materiatu sprezystego
TK 2. K2_U16_T |i spquysto-pIastycznggo w _zakresie. konstrukcji LP7S UW.0 P7U U
- K przestrzennych, powierzchniowych i prgtowych. - -
Potrafi oceni¢ poprawnos$¢ sformutowania i
rozwigzania tak sformutowanego zadania.




Symbol L Odniesienie — Odniesienie —
Lp. efektu Efekt uczenia si¢
I symbol /111 symbol
uczenia si¢
1 2 3 4 5
K2 U7 T Umie algorytmizowaé obliczenia i tworzy¢
TK_3. K proste  programy w  wybranym jezyku I.P7S_UW.0 P7U_U
programowania obiektowego.
TK 4. K2_U18 T | Umie przeprowadz’ié badanie Wytrzyma1oéciowe LP7S UW.0 P7U U
- K oraz zinterpretowa¢ otrzymane wyniki. - -
K2 U19 T Umie oszacowa¢ no$no$¢ graniczna uktadow
TK_S. K pretowych oraz plytowych izotropowych I.P7S_UW.0 P7U_U
i ortotropowych.
Umie zastosowac teori¢ lepkosprezystosci W
TK_6. K2_U20_T Wybranych zagadnienia(.:h. konstrukc,jiZ 1.P7S_UW.0 P7U_U
K ze szczegbdlnym  uwzglednieniem  wilasnosci
reologicznych materialow.
Kompetencje spoleczne
Ma $wiadomos$¢ podtrzymywania etosu zawodu
1. K2_KO01 inzyniera oraz przestrzegania etyki zawodowej I.P7S_KR P7U_K
oraz dziatania na jej rzecz.
Ma s$wiadomo$¢ konieczno$ci i jest gotow do
2. K2_K02 podnoszenia  kompetencji  zawodowych i I.LP7S_KK P7U_K
osobhistych.
Rozumie znaczenie odpowiedzialnosci w
3 K2 KO3 dziakalnoégi .inz).lni.erskiej, w tym .rz,etelnos'ci | P7S KK P7U K
- przedstawiania i interpretacji wynikow prac - -
swoich i innych.
" K2 K04 .cI)fF:)sitniigotéw do formutowania i prezentowania LP7S_KK P7U_K
Ma $wiadomo$¢ waznosci 1 zrozumienia
pozatechnicznych  aspektow 1 skutkow
5. K2_K05 dziatalnos$ci inzyniera budownictwa, w tym jej I.LP7S_KO P7U_K
wplywu na S$rodowisko i zwigzane] z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
Jest gotow do pozyskiwania informacji z réznych
zrodet, integrowania ich i dokonywania
6. K2_KO06 ich interpretacji ikrytycznej oceny, a takze I.LP7S_KK P7U_K
wyciggania wnioskéow oraz formulowania
i wyczerpujaco uzasadniania opinii
Jest gotow do dziatania w sposob kreatywny i
7. K2_KO07 przedsigbiorczy rozwiazujac postawione przed I.P7S_KO P7U_K
nim zadania zwigzane z budownictwem

Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez Politechnike Warszawskq
kodu skiadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego.

2. Sposoby weryfikacji i oceny efektdow uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie catego cyklu
ksztatcenia (nalezy uwzgledni¢ réwniez praktyki zawodowe jesli praktyka jest przewidziana):

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ osiaggnigtych przez studenta w trakcie catego cyklu ksztalcenia:
egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium pisemne, kolokwium ustne, test, sprawozdanie/raport pisemny,
projekt, prezentacja, praca domowa, wzajemna ocena przez uczestnikow zaje¢, ocena aktywnosci podczas zajec,
samoocena, pisemne sprawozdanie z przebiegu praktyki oraz formularz oceny studenta

1. REALIZACJA PROGRAMU STUDIOW




Studia stacjonarne w jezyku polskim:

Budownictwo zréwnowazone BZ

Drogi szynowe DS.

Budownictwo Drogowe BD

Inzynieria Produkcji Budowlanej IPB

Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie KBI

Studia stacjonarne w jezyku angielskim:

Konstrukcje Budowlane KBI = Civil Engineering Structures CES

Studia stacjonarne Il stopnia

Specjalnosci:
BZ- 1025 (w tym na
BZ 80 godz. praktyki)

liczba godzin zajec: BD- 990 godz.,
g Jee: DS - 990 godz.,

IPB — 990 godz.,
KBI —990 godz.,

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow (wraz z 90 ECTS

obowigzkowymi praktykami):

Procentowy udziat liczby punktow ECTS w liczbie punktow ECTS niie dotvcz

koniecznej do ukonczenia studidéw ze wskazaniem dyscypliny wiodacej yezy

Specjalnosci:

. . . BZ — 47 ECTS,
Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskac na zajeciach BD_ 46 ECTS
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub DS _ 46 ECT S,

. h r h . . - ]

innych os6b prowadzacych zajecia IPB 46 ECTS,
KBI - 47 ECTS,

Liczba punktow ECTS jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z

dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych, w przypadku

. . ., . . 5ECTS
kierunkow studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych:

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej:
Specjalnosci:

Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajgé
podlegajacych wyborowi przez studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30%
liczby punktow ECTS koniecznych do ukonczenia studiow na danym
poziomie)::

BZ - 35 ECTS, tj. 39%
BD- 30 ECTS, tj. 33%
DS — 30 ECTS, tj. 33%
IPB — 30 ECTS, tj. 33%
KBI — 30 ECTS, tj. 33%




Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajeé
zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie
lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow (w
wymiarze wigkszym niz 50% liczby punktow ECTS wymaganej do
ukonczenia studiow na danym poziomie), z uwzglednieniem udziatu
studentow w zajeciach przygotowujacych do prowadzenia dziatalnosci
naukowej lub udzialu w tej dziatalnosci:

65 ECTS
tj. 72 %

z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odleglos¢:

(liczba punktow ECTS nie moze by¢ wigksza niz 50% liczby punktow ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiow - w przypadku studiow o profilu
praktycznym albo 75% liczby punktow ECTS koniecznej do ukonczenia
studiow - w przypadku

Liczba punktow ECTS, jaka moze by¢ uzyskana w ramach ksztatcenia

0 ECTS
tj. 0%

Laczna liczba godzin oraz punktéw ECTS z matematyki

75h-5ECTS

Laczna liczba godzin oraz punktéw ECTS z matematyki na I i II stopniu
WYnosi

300 h-25ECTS

Laczna liczba godzin oraz punktow ECTS z fizyki

Laczna liczba godzin oraz punktéw ECTS z fizyki na I i II stopniu wynosi

105 h -8 ECTS

Laczna liczba godzin jezykow obcych

2 ECTS (30 h)*

Liczba punktow ECTS za prace dyplomowa

20 ECTS

* Nie dotyczy studiow w jezyku angielskim




Studia niestacjonarne:

Drogi szynowe DS.

Budownictwo Drogowe BD

Inzynieria Produkcji Budowlanej IPB
Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie KBI

Studia niestacjonarne Il stopnia

liczby punktow ECTS koniecznych do ukonczenia studiéw na danym
poziomie)::

podlegajacych wyborowi przez studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30%

Specjalnosci:
BD-730h,
Laczna liczba godzin zaj¢é: DS-730 h,
IPB — 718 h,
KBI — 718 h,
Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow (wraz z 90 ECTS
obowigzkowymi praktykami):
Procentowy udziat liczby punktow ECTS w liczbie punktow ECTS koniecznej nie dotyczy
do ukonczenia studiow ze wskazaniem dyscypliny wiodacej
Liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ na zajeciach Specjalnoscei:
. . . . L S . BD - 35 ECTS,
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych DS 35 ECTS,
0s6b prowadzacych zajecia IPB _ 33 ECTS,
KBI - 32 ECTS
Liczba punktow ECTS jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny
nauk humanistycznych lub nauk spolecznych, w przypadku kierunkéw 5 ECTS
studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz
dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych:
Liczba godzin zaj¢¢ z wychowania fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej:
Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajgé Specjalnosci:

BD- 30ECTS;tj. 33%
DS- 30 ECTS, tj. 33%
IPB — 30 ECTS, tj. 33%
KBI — 30 ECTS tj. 33%

Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajeé
zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalno$cig naukowg w dyscyplinie
lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow(w
wymiarze wigkszym niz 50% liczby punktow ECTS wymaganej do
ukonczenia studidw na danym poziomie), z uwzglednieniem udziatu
studentow w zajeciach przygotowujacych do prowadzenia dziatalnosci
naukowej lub udzialu w tej dziatalnosci:

65 ECTS, tj. 72%

Liczba punktow ECTS, jaka moze by¢ uzyskana w ramach ksztalcenia

z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odleglo$¢:

(liczba punktow ECTS nie moze by¢ wigksza niz 50% liczby punktow ECTS
koniecznej do ukonczenia studiow - w przypadku studidow o profilu
praktycznym albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej do ukonczenia
studiow - w przypadku

0 ECTS, tj. 0%

Laczna liczba godzin oraz punktéw ECTS z matematyki

48 h—5ECTS

Laczna liczba godzin oraz punktéw ECTS z matematyki na I i II stopniu
wynosi

208 h—25 ECTS

Laczna liczba godzin oraz punktéw ECTS z fizyki




Laczna liczba godzin oraz punktow ECTS z fizyki na I i II stopniu wynosi 70 h -8 ECTS

Laczna liczba godzin jezykow obcych 18 godzin

Liczba punktow ECTS za prace dyplomowa 20 ECTS

IV. WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK ZAWODOWYCH

Obowigzkowe praktyki tylko dla specjalnosci Budownictwo Zrownowazone na studiach stacjonarnych

Wymiar praktyk: tylko na specjalnosci Budownictwo Zréwnowazone 80 godzin (2 tygodnie)

Liczba punktow ECTS: 3

Zasady i forma odbywania praktyk:

Praktyki odbywaja si¢ na terenie jednostek organizacyjnych PW lub na terenie podmiotu zewnetrznego, ktorego
dziatalno$¢ i1 rola pozwalaja na realizacje zamierzonych celéw i wybranych zagadnien z zakresu praktyk na
kierunku budownictwo, w szczegdlnosci na zapoznanie si¢ z zakresem prac zwigzanych z projektowaniem i
realizacja przedsiewzie¢ budowlanych spetniajacych kryteria zrdwnowazonego rozwoju.

Obowiazkowe praktyki budowlane odbywaja si¢ na podstawie porozumienia pomigdzy kierownikiem
podstawowe]j jednostki organizacyjnej, studentem, a przedstawicielem podmiotu zewnetrznego/jednostki
organizacyjnej PW i indywidualnego skierowania. W przypadku, gdy student w czasie odbywania praktyki jest
zwigzany z podmiotem zewngtrznym umowg o pracg, umowg o staz lub umowa cywilnoprawng, zawarcie
porozumienia pomiedzy PW - podstawowa jednostka organizacyjng i podmiotem zewngtrznym nie jest
wymagane.

Praktyki budowlane zawodowe na studiach drugiego stopnia na specjalnosci BZ zalicza opiekun praktyk
specjalizacji Budownictwo Zrownowazone na studiach magisterskich na podstawie ztozonego przez studenta
pisemnego sprawozdania z przebiegu praktyki oraz formularza oceny studenta



Efekty uczenia si¢ dla praktyk:

] ] HAdminciomia
Lp. Symbol efektu Kierunkowe Efekt uczenia sig Przedmiotowe efekty uczenia Odniesienie
uczenia si¢ sie i ich weryfikacja symbol /111
1 2 3 4
Wiedza
W01 - Posiada praktyczna
Ma wiedz¢ o najistotniejszych | wiedze¢ w zakresie
osiggnigciach i tendencjach | budownictwa LP7S WG.0
1. K2_W10 rozwojowych w budownictwie w | energooszczednego. T
zakresie  zgodnym z  profilem | Weryfikacja: Sprawozdanie z
specjalnosci. realizacji praktyki, formularz
oceny studenta.
Ma wiedze ogo6lna niezbedna do | W01 - Posiada praktyczng
rozumienia spotecznych, | wiedze w zakresie
ekonomicznych i prawnych | budownictwa
oraz §rodowiskowych uwarunkowan | energooszczednego.
dziatalno$ci inzynierskiej w zakresie | Weryfikacja: Sprawozdanie z
5 K2 W14 BZ bufiowmctyva srodow1skovsfc’) realizacji praktyki, formularz | P7S WK
- - ZrOwnowazonego. Zna tre$¢ | oceny studenta. -
podstawowych  aktow  prawnych
dotyczacych oszczedno$ci energii w
budownictwie i alternatywnych zrodet
jej pozyskiwania
oraz zrOwnowazonego rozwoju
Umiejetnosci
Potrafi okresli¢ wzajemne relacje | UL — Potrafi zastosowaé w
pomiedzy  uczestnikami  procesu | praktyce nabyte w czasie
inwestycyjnego i urzedami | studidéw umiejetnoscei.
administracji panstwowej w zakresie | Weryfikacja: Sprawozdanie z | I. P7S_UK
1. K2_U14 . .. O -
niezbednym dla koordynacji | realizacji praktyki, formularz
podejmowanych dziatan | oceny studenta.
budowlanych.
. i . | U2 — Potrafi zastosowaé w
Potrafi ~ oceni¢  przydatno$¢ i ;
e s . praktyce nabyte w czasie
mozliwo$§¢ wykorzystania nowych . . L
L 20 .. | studiow umiejetnoscei. I.P7S_UW.0
2. K2_U22 _BZ | osiagnig¢ (technik i technologii) o .
— = L . Weryfikacja: Sprawozdanie z
w dyscyplinie budownictwa 2 .
) . realizacji praktyki, formularz
Zrownowazonego.
oceny studenta.
Kompetencje spoleczne
K01 - Jest gotow do wzigcia
odpowiedzialnosci w
Rozumie znaczenie | dziatalnosci inzynierskiej, w
odpowiedzialnosci w  dziatalno$ci | tym rzetelnosci przedstawienia
1. K2_KO03 inzynierskiej, w tym rzetelnosci | i interpretacji wynikow prac I.P7S_KK
przedstawiania i interpretacji | swoich i innych.
wynikow prac swoich i innych. Weryfikacja: Sprawozdanie z
realizacji praktyki, formularz
oceny studenta.




Symbol efektu

[Hl0dniesienie —

wplywu na $rodowisko i zwigzanej z
tym odpowiedzialno$ci
za podejmowane decyzje.

swoich i innych.

Weryfikacja: Sprawozdanie z
realizacji praktyki, formularz
oceny studenta.

Lp. S Kierunkowe Efekt uczenia si¢ Przedmiotowe efekty uczenia
uczenia si¢ sie i ich weryfikacja symbol I/111
1 2 3 4
K02 - Jest gotéw do wzigcia
. ‘2 s . | odpowiedzialnosci w
Ma  $wiadomo$¢  waznosci i . AR
S . dziatalnosci inzynierskiej, w
zrozumienia pozatechnicznych L S
, . . . .. | tym rzetelnosci przedstawienia
aspektow 1 skutkow dziatalnosci Cinteroretacii wynikéw prac
2. K2_K05 inzyniera budownictwa, w tym jej P LWy P I.LP7S_KO

V.SYLABUSY — w osobnych zalacznikach
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